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Praxiserfahrungen eines Fachbetriebs mit
A2L-Kaltemitteln

Baxter ist ein weltweit operierendes Unternehmen in den Bereichen Pharmaindustrie und
Medizintechnik. Die Anforderungen an Logistik und Lagerung der hochwertigen Produkte sind
entsprechend hoch. Bereits im Jahr 2021 wurden die bestehenden Tiefkihlsysteme altersbedingt
ausgetauscht. Die alten Anlagen, welche bis dahin noch mit dem Kaltemittel R-404A betrieben wurden,
sollten durch eine effiziente und umweltfreundliche Alternative ersetzt werden. Die Entscheidung

fiel auf drei Anlagen (eine davon redundant) mit dem Kaltemittel R-454C inkl. Warmerickgewinnung.
Durch die vorhandene Redundanzanlage und der Notstromversorgung ist ein Betrieb auch im Fehlerfall
gewahrleistet. Das Fazit nach ca. zwei Jahren hatte nicht positiver ausfallen konnen.

Die Anlagen laufen stérungsfrei und zuverlassig. (https://www.kka-online.info/artikel/kka Medizin-
Produkte mit A2L-Kaeltemittel gekuehlt-3673622.html)

Dieses Anlagenkonzept sollte jetzt auch in den bestehenden NK-Lagern umgesetzt werden.

Auch hier fiel die Wahl nach griindlicher Abwagung auf das A2L-Kaltemittel R-454C, im Wesentlichen
aus folgenden Griinden: Zum einen konnten beim Austausch der TK-Anlagen positive Erfahrungen mit
dem A2L-Kaltemittel gesammelt werden. Auch die Uberlegung, samtliche Anlagen mit dem gleichen
Kaltemittel betreiben zu kdnnen, macht die langfristige Betreuung leichter. AuBerdem liegt der GWP mit
148 knapp unter der zu erwartenden Grenze von 150.

Diese Uberlegungen wurden schon lange vor der aktuellen Anpassung der F-Gase-Verordnung ausgiebig
besprochen. So hat man sich schliefBlich fir diese langfristige Lésung entschieden. Kurzfristige
Alternativen waren auf den ersten Blick vielleicht glinstiger gewesen, aber eben nur auf den ersten

Blick. Seltsamerweise war die Kaltemittelthematik in den letzten beiden Jahren bei vielen Kollegen aus
dem Bewusstsein verschwunden. Aber die Taktik des Verdrangens bringt unsere Branche nicht weiter.
Wir mUssen jetzt handeln und niedrig GWP-Kaltemittel einsetzten, wo moglich und sinnvoll auch Gber
die Abwarmenutzung nachdenken und diese mit in die Anlagenkonzepte integrieren. Uber Wege und
Moglichkeiten kann man sicher unterschiedlicher Meinung sein, nur gar nichts verandern, wird uns bei
der Bekampfung der Klimakatastrophe nicht helfen. Jede Einsparung von Treibhausgasen hilft. Effiziente
System helfen nicht nur Betreibern dabei, Emissionen und Kosten einzusparen, sie erméglichen es auch,
einen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten.

Ortliche Gegebenheiten

Die Logistik vor Ort konnte durch eine vorausschauende Planung die betroffenen Lagerflachen
rechtzeitig freiraumen. Dadurch war es mdoglich, die Montagearbeiten bei normalen Raumtemperaturen
auszufihren. Eine der wenigen Herausforderungen war allerdings die Deckenhohe von fast 8 Meter.

An den Verdampfern wurden Textilschlauche angebracht, um eine moglichst gleichmafige Luft- und
Temperaturverteilung zu ermoglichen. Auch die betroffenen Angestellten im Lager profitieren von den
geringen Luftgeschwindigkeiten.

Um kinftige Servicearbeiten zu erleichtern, wurden die elektronischen Expansionsventile und
zusatzliche Schauglasser auf den Decken der Kihlzellen montiert. Der Zugang ist im laufenden Betrieb
dadurch wesentlich einfacher maoglich.
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Die VerflUssiger wurden an der Aufdenwand direkt neben dem Maschinenraum der Verdichter angebracht.
Positiv kommt hinzu, dass sich diese Wand auf der nérdlichen Seite des Gebaudes befindet, wodurch
auch bei hohen AuRentemperaturen die Verflissigungstemperatur in verniinftigen Bereichen gehalten
werden kann.
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Alle Verdichter, Sammler und Schaltschranke wurden im Maschinenraum untergebracht, um die
Servicearbeiten zu erleichtern, da alle wichtigen Komponenten in Sichtweite und bequem erreichbar
sind. Zuvor waren Aggregate teilweise im Freien aufgestellt. Das ist zwar bei der Montage zunachst
der einfachere Weg, aber, um vom Schaltkasten zum Verdichter zu gelangen, musste damals erst
eine Strecke von mehreren hundert Metern mit zwei Treppen zuriickgelegt werden. Da wird die
Storungssuche schnell mal zur sportlichen Herausforderung.

Danfoss Regler, Systemmanager, Einbindung 1Q-Modul
und Eingangsmodule

Als Kiihlstellen- und Uberhitzungsregler haben sich bei den TK-Anlagen die AK-CC55 Regler in der Praxis
bewahrt, weshalb es keine Frage war, diese auch fir die neuen NK-Anlagen zu verwenden. Die Bedienung
Uber das zusatzliche bluetooth-Display ist wirklich komfortabel und intuitiv. Zeitaufwandiges Einlesen in
Parameterlisten und Anleitungen entfallt, was den Mehrpreis zumindest teilweise ausgleicht.
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Ein weiteres Auswahlkriterium war der gewUlnschte Fernzugriff. Bei medizinischen Produkten spielt die
Reaktionsschnelligkeit im Storungsfall eine wichtige Rolle, weshalb ein Blick vom Serviceburo auf die
Anlagen eine Voraussetzung flr kundenorientiertes Arbeiten ist.

Uber den Systemmanager von Danfoss konnten (nach einigen Gesprachsrunden) auch Bauteile anderer
Hersteller in das Modbus-Netzwerk mit eingebunden werden. Knut Schlicht von Danfoss war bei der
ersten Einrichtung sehr hilfsbereit. So kann der Betriebszustand des Verdichters Uber das Bitzer |Q-
Modul abgefragt werden. Auch Eingangsmodule, z.B. fiir externe Meldungen, sind eingebunden.

In unserem Fall sendet der Systemmanager eine E-Mail, z.B. das Ansprechen des installierten
Gaswarngerates, an hinterlegte Empfanger. Solche Ubergreifenden Verknipfungen helfen uns nicht nur
bei der schnellen Stérungsbehebung, sondern sind langfristig vielleicht ein wichtiger Baustein in Zeiten
des Fachkraftemangels.

A2L-Kaltemittel

Naturlich sind bei der Auswahl des Kaltemittels auch die moglichen Gefahren durchdacht worden. Es
ist allgemein bekannt, dass A2L-Kaltemittel unter Umsténden brennbar sein kénnen. Aber gerade bei
R-454C sind die Gefahrenpotenziale durchaus Uberschaubar:

= langsame Flammenausbreitung (FA = 1,6 cm/s)

= hohe bendtigte Zindenergie (300-1000 mJ)

» kleiner Entzindbarkeitsbereich von 7,3 % (Entziindbarkeitsbereich OEG 15 - UEG 7,7
[Vol.-% in Luft])

(Quelle: Chemours Vortrag 2023)

Entspannter wird die Lage, wenn die betreffenden
Raume grol3 genug sind. Im Speditionslager bei
Baxter sind die Gegebenheiten entsprechend
grol3ziigig. Einzig im Maschinenraum kénnten

die Grenzwerte Uberschritten werden. Deshalb
wurde dort ein Gassensor eingebaut, der im
Leckagefall einen Alarm meldet und die vorhandene
Abluftanlage in Ex-geschitzter Ausfihrung
automatisch startet.

Der handwerkliche Umgang mit R-454C unterscheidet sich kaum von den (bisherigen) so genannten
Sicherheitskaltemitteln. Im Klimabereich ist der Umgang mit A2L-Kaltemitteln nahezu alltaglich

geworden, die Sicherheitsmalsnahmen sind den Angestellten bekannt und in der Umsetzung vertraut.
Somit unterscheiden sich die Arbeiten kaum von der klassischen Kaltetechnik. Materialien, Drucklagen
und Werkzeuge andern sich nicht.

In Bezug auf das Kaltemittel war Dominic Diing von Chemours ein hilfreicher und aufgeschlossener
Ansprechpartner. Verstandlicherweise |6st der Begriff der Brennbarkeit bei vielen Menschen Angste aus,
die sich durch gute Beratung sicherlich reduzieren lassen. Eine Gefahrdungsbeurteilung sollte in jedem
Fall erstellt werden, auch um mogliche Gefahren, z.B. durch Routine nicht zu vernachlassigen.
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Fazit

Bei den Planungsgesprachen stellte Jochen Tohol, als technischer Leiter vor Ort, noch die berechtigte
Anforderung, Anlaufstromspitzen moglichst zu vermeiden. Diese belasten einerseits das vorhandene
Notstromaggregat, andererseits machen sich solche Anlaufspitzen vor allem auf der Abrechnung

mit dem Energieversorger besonders bemerkbar, da solche Peaks oft teuer bezahlt werden missen.
Also wurden nicht nur fir die neuen Verdichter Frequenzumrichter eingeplant, sondern auch bei den
bestehenden TK-Anlagen nachgeristet. Das beseitigt nicht nur die hohen Anlaufstréme, sondern hilft
zusatzlich, die Anlagen effizienter betreiben zu konnen.

Als gréfte Herausforderung stellte sich, im Nachhinein betrachtet, die Planung des Schaltschranks
heraus, da es viele Eventualitdten mit einzubeziehen galt. Alle RGume mit Redundanz, Notstrombetrieb,
FU, ortlichen Sicherheitsmaf3nahmen und Meldungen, automatischer Umschaltung im Stérungsfall usw.
in einem Schaltschrank unterzubekommen, war auch aus Platzgriinden nicht ganz einfach. Auch hier gilt,
sich genug Zeit fUr die Planung der Anlagen und Gegebenheiten zu nehmen. Die kaltetechnische Planung
hat Lutz Riedel von Frigotechnik NUrnberg von Anfang an begleitet und auch alle Anpassungen geduldig
mit umgesetzt.

Die Inbetriebnahme selbst war dann wieder die vertraute, klassische Kaltetechnik mit Dichtigkeitsprobe,
Funktionstest und Datenaufnahme. Der neugierige Blick auf aktuelle Betriebsdaten kann jetzt auf die
Schnelle vom ServicebUlro getatigt werden, ohne ins Auto steigen zu missen. Das ist, ehrlich gesagt, ein
schones Geflhl und macht Lust auf mehr.

Technische Daten

Kaltemittel R-454C Verdampfungstemperatur -4°C
Kalteleistung je Verdampfer 14 kW Raum-Solltemperatur +4°C

2 Einzelanlagen, jeweils mit 1 Redundanzanlage, mit
= 1 Kompressor, leistungsgeregelt = 1 Kompressor, leistungsgeregelt
= 1 Verdampfer mit EEV = 3 Verdampfern mit EEV
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